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TdB : OBJECTIFS ET MOYENS

① Initialement, suivi de la mobilité francilienne pendant la crise 

Covid sur un rythme mensuel

Regrouper en un seul lieu toutes les données de comptages 

existantes pour tous les modes, recueillir une fois par mois les 

données les plus actualisées possible, montrer l’historique des 

usages, mettre en place une « data visualization » grand public et 

publier des indicateurs d’évolution mensuelle

② Depuis début 2022, suivi de la mobilité francilienne post-Covid

Moyens financiers : aucun

Moyens humains supplémentaires : aucun

Triptyque : COLLECTER – TRAITER - VISUALISER
TdB et EMG 8 novembre 2022
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Variété de traces 
numériques des 
déplacements 

Données en 
« quasi 

temps réel »

Données 
horo-datées
(historique)

Volume

Le Big Data dans la mobilité : caractéristiques
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Méthodes directes

•Comptages

•Enquêtes origine-destination

EMD et migrations alternantes du RGP

Traces numériques

•GNSS - Wifi

•GSM 

Télébillettique

•Validation cartes Navigo-ImaginR

Capteurs

•Capteurs 3D aux E/S des gares

•Caméras vidéo 

•Capteurs IR embarqués dans les trains

Données classiques vs big data

Données 
classiques

Big data

COLLECTER – TRAITER - PARTAGER

TdB et EMG 8 novembre 2022



5

NOTION DE DATALAB

Au sein d’une entreprise, structure dédiée à la 
collecte, l’exploitation, la visualisation de données. 

Structure 
transversale

Croiser les 
expertises 

métiers autour  
de la data

Faire du 
prédictif 
(IA, etc)

Data 
scientists

/engineers

Modèle de 
start-up
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TdB : COLLECTER  (source des données)

Open data

Comptages routiers à Paris, comptages vélos Paris et 92, comptages 

trafic aérien, covoiturage (RPC), Google Mobility, Fréquentation à la 

Défense

Convention avec des producteurs de données

Linéaire de bouchons sur le réseau structurant (DIRIF), Données de 

validation et comptages PAM (IDFM)

Achat de données 

Fréquentation du free-floating
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TdB : TRAITER - VISUALISER
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TdB : PERSPECTIVES

Sur la forme

Changer l’outil de visualisation

Développer des pipelines automatisant le triptyque

Sur le fond

Collecter des données « temps réel » sur la fréquentation des 

taxis/VTC, des transports scolaires, des transports d’entreprise, des 

cars Macron, des Grandes lignes SNCF, etc. 

Elargir au fret et à la logistique (mais autre possibilité d’accueil: le 

futur site internet l’Observatoire régional fret et logistique)
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EMG : OBJECTIFS ET PHASAGE (1/2)

① Élaborer et formuler dans une première phase une 

méthodologie d’enquête mobilité basée sur un recueil de traces 

GNSS. Phase de tests terrain. 

② Expérimenter cette méthodologie dans une seconde phase à 

l’échelle régionale sur un échantillon représentatif de la population 

francilienne.

③ Fournir aux partenaires une BD individus-déplacements-trajets 
exploitable et une BD de traces GNSS.
④ Affiner le coût réel d’une EMG à l’échelle régionale (hors phase 
de tests)
⑤ Tirer des enseignements pour perfectionner la méthodologie et 
connaître le retour des partenaires sur les usages potentiels des 
BD.
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EMG : OBJECTIFS ET PHASAGE (2/2)

▪ Phase 1 de préparation au 1er semestre 2022 : pré-test, pilote, 
proposition d’une méthodologie

▪ Phase 2 d’expérimentation régionale au 2ème semestre 2022 et 1er

trimestre 2023 : recrutement, enquête, post-enquête, production 
de la BD et livraison au dernier trimestre 2023.
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EMG : PARTENAIRES

▪ 13 partenaires cofinanceurs
- Collectivités : Région IDF, Ville de Paris, CD 77, CD 78, CD 91, 
CD 95
- Transporteurs : SNCF Transilien, RATP, Transdev, Keolis, RATP 
Cap IDF
- Vinci Autoroutes
- Organisme de R&D : IFPEN

▪ Partenaires de soutien et faisant partie du COPIL : DRIEAT

▪ IDFM tenu informé et destinataire des BD finales

▪ Pilote : Institut Paris Region
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CONSEIL D’EXPERTS

▪ Cinq experts en méthode d’échantillonnage, en méthodes de 
recrutement, en collecte de données GNSS, en post-traitement.

▪ Rôle consultatif : ont donné leurs recommandations sur la phase 1 
de préparation suite aux résultats des tests et pilote, ont validé la 
méthodologie proposée pour l’expérimentation

▪ Le COPIL reste l’organe décisionnel.
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METHODE DE COLLECTE RETENUE 

▪ Méthode passive 100% boitier GPS  (les applications testées 

TravelVu et X-Ing n’ont pas donné satisfaction)

▪ Trois étapes séquentielles : 

① Pré-enquête sur les caractéristiques socio-économiques et les 

habitudes de déplacement

② Enquête proprement dite sur 7 jours consécutifs (port du boitier + 

journal de bord)

③ Analyse automatisée des traces et post-enquête « humaine »

▪ Echantillon représentatif de 3500 franciliens (plus sur-

échantillonnage de 450) de 15 ans et plus
TdB et EMG 8 novembre 2022
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CALENDRIER PREVISIONNEL : 18 semaines d’enquête

570 boitiers GPS reçus 
mi-août

16 sept - 3 octobre :  constitution de l'échantillon représentatif de 3500 participants + 450 sur-échantillonnage pour Paris 

et Essonne puis envoi questionnaire pré-enquête en ligne

mardi 11 octobre : 1er envoi par le logisticien à la première vague

1 2 3 4 5 6 7

2022 S42 S43 S44 S45 S46 S47 S48 S49 S50 S51 S52

17-23 oct Congés Toussaint 7-13 nov 14-20 nov 21-27 nov 28-4 déc 5-11 déc 12-18 déc Congés Noël

593 207 200 200 250 250 pause

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

2023 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S11 TOTAL

9-15 jan 16-22 jan 23-29 jan 30-5 fév 6-12 fév 13-19 fév Congés février 6-12 mars 13-19 mars 20-26 mars 27-2 avril 3 - 9 avril

pause 250 250 250 250 250 250 250 250 250 rattrapage 3950

S44 (2022) à S18 (2023) : analyse automatisée des traces et post-enquête en continu

mai - juin : apurement-redressement

juillet - octobre : analyse par IPR/IDFM/Région

Livraison à tous les partenaires + DRIEAT : novembre 2023

Puis publication commune

TdB et EMG 8 novembre 2022
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PLAN D’ ÉCHANTILLONNAGE

▪ Tirage aléatoire vs. Méthode des quotas

▪ Risque de biais d’échantillonnage avec la méthode des quotas

▪ Néanmoins la méthode des quotas peut être pertinente

▪ Critères de quotas proposés

▪ Multiplier les canaux de recrutement puis tirage aléatoire auprès 
des volontaires de chacun des canaux

TdB et EMG 8 novembre 2022
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RESULTATS DU RECRUTEMENT PENDANT L’ÉTÉ (jusqu’au 

18 septembre)

(« Kit digital » envoyé à tous les partenaires)

Canal Nb

Facebook-Instagram                               5 994 

Inov360                               1 746 

Site IPR                               1 676 

Région, Départements et Paris                               1 631 

Le Parisien                                  917 

Twitter+Google Ads+LinkeIn+TikTok                                  750 

E-Mailing (Cartegie, etc.)                                  178 

Affiches Lieux publics 91                                    67 

Flyers St Lazarre, Industries, Marchés, L’Huma                                    66 

20 min                                    37 

Etudiants Université                                    26 

Transporteurs                                    25 

Affiches Pôle Emploi 91                                    21 

                           13 134 

TdB et EMG 8 novembre 2022
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CONSTRUCTION DE L’ECHANTILLON DE BASE (3500)

Méthode:
Participants classés selon :
Dept résidence (8) * PCS (8) * Tranche d’âge (4) *  Sexe (2)

=  512

Dans chaque quota, tirage aléatoire de l’effectif du RGP 2018.
Par exemple : il faut 54 femmes cadres de 25 à 45 ans à Paris. Dans cette classe, on a 
308 inscrites (sur les 13 134). On en tire au sort 54.

Au final, BD de 3138 participants

Des quotas ne sont pas encore remplis. Par exemple, il nous manque 140 ouvriers. Une 
deuxième campagne de recrutement est prévue.

Le suréchantillonnage de 450 personnes et le critère de « densité » (3 classes de 
densité) seront traités dans un second temps, une fois que l’on aura augmenté notre 
vivier de participants et testé la méthodologie en pratique.

TdB et EMG 8 novembre 2022
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PREMIERE SEMAINE D’ENQUÊTE : lundi 17 au 23 octobre

Semaine qui a eu valeur de test pour ajuster la méthodologie

▪ 593 participants qui ont répondu au questionnaire pré-enquête 
(durée moyenne : 10 min 30 sec)

Taux de retour observé, après une relance : entre 35% et 48%

▪ Journal de bord en format pdf modifiable à remplir chaque jour 
par le participant

▪ Accompagnement prévu des participants : par email (outlook, 
grande souplesse), par téléphone et par retour de SMS

TdB et EMG 8 novembre 2022
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LOGISTIQUE DES TRACEURS GPS

▪ Prestataire : société spécialisée (nom : Mailing-express), basée 
en IDF.

▪ Chargé de l’envoi, de la réception, du téléchargement, de la 
recharge, de la remise à 0 et de la dépose des données de 
traces GPS sur un serveur SFTP de l’Institut.

▪ Chaque enveloppe contient : le traceur GPS, l’étui, le cordon 
d’alimentation, un chargeur, une dragonne, une feuille recto-
verso expliquant le protocole d’enquête, un post-it GPS et une 
enveloppe pré-affranchie pour le retour.

▪ Monitoring quotidien : nous informe chaque jour de l’état des 
traceurs (expédié, retourné, hors d’usage, etc.) 

Envoi aux 593 premiers participants mercredi 12 
octobre en lettre prioritaire

Départ vers le 
logisticien

TdB et EMG 8 novembre 2022
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PROTOCOLE D’ENQUÊTE

TdB et EMG 8 novembre 2022
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JOURNAL DE BORD

TdB et EMG 8 novembre 2022
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ANALYSE AUTOMATISÉE DES TRACES

▪ Prestataire retenu après tests et consultation de 3 prestataires : 
Hove (ex Kisio-Digital)

▪ Paramétrage des boitiers : 1 point/2 s, accéléromètre 
désactivé.

▪ Accès au même serveur SFTP que le logisticien. Arborescence 
et nommage des fichiers par n° semaine et n° participant

TdB et EMG 8 novembre 2022
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EXEMPLE D’OUTPUT ET DE RESULTAT POST-ENQUÊTE

Fichier brut déplacements produit par le logiciel

Fichier résultats après post-enquête téléphonique

user_id date num_depl com_o com_d date_o heure_o date_d heure_d motif_o motif_d mode_1 mode_2 mode_3 mode_4 mode_5

42_0445 17/10/2022 1 LE BOURGET LE BOURGET 17/10/2022 14:03 17/10/2022 14:04 Domicile Domicile Marche

42_0445 17/10/2022 2 LE BOURGET LE BOURGET 17/10/2022 16:23 17/10/2022 16:25 Domicile Domicile Marche

42_0445 18/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-18E-ARRONDISSEMENT18/10/2022 09:05 18/10/2022 09:14 Domicile Marche

42_0445 18/10/2022 2 LA COURNEUVE LE BOURGET 18/10/2022 18:54 18/10/2022 19:03 Domicile Marche RER B Marche

42_0445 18/10/2022 3 LE BOURGET LE BOURGET 18/10/2022 19:27 18/10/2022 19:36 Domicile Domicile Marche

42_0445 19/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-18E-ARRONDISSEMENT19/10/2022 09:01 19/10/2022 09:12 Marche

42_0445 19/10/2022 2 PARIS-14E-ARRONDISSEMENTLE BOURGET 19/10/2022 18:48 19/10/2022 19:24 Domicile Marche RER B Marche

42_0445 20/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT20/10/2022 12:55 20/10/2022 13:25 Travail Marche RER B Marche Metro 6 Marche

42_0445 20/10/2022 2 PARIS-14E-ARRONDISSEMENTLE BOURGET 20/10/2022 19:17 20/10/2022 19:50 Domicile Marche RER B Marche

42_0445 21/10/2022 1 LE BOURGET LE BOURGET 21/10/2022 08:03 21/10/2022 08:18 Domicile Domicile Marche

42_0445 21/10/2022 2 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT21/10/2022 08:50 21/10/2022 09:46 Domicile Travail Marche RER B Marche Metro 6 Marche

42_0445 21/10/2022 3 PARIS-13E-ARRONDISSEMENTPARIS-13E-ARRONDISSEMENT21/10/2022 09:51 21/10/2022 09:51 Travail Travail VP

42_0445 22/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT22/10/2022 08:51 22/10/2022 09:40 Domicile Travail Marche RER B Marche Metro 6 Marche

42_0445 22/10/2022 2 PARIS-14E-ARRONDISSEMENTLE BOURGET 22/10/2022 19:35 22/10/2022 20:08 Domicile Marche RER B Marche

42_0445 22/10/2022 3 LE BOURGET LE BOURGET 22/10/2022 21:10 22/10/2022 21:16 Domicile Domicile Marche

42_0445 23/10/2022 1 LE BOURGET LE BOURGET 23/10/2022 16:48 23/10/2022 16:56 Domicile Domicile Marche

user_id date num_depl com_o com_d date_o heure_o date_d heure_d motif_o motif_d mode_1 mode_2 mode_3 mode_4 mode_5

42_0445 17/10/2022 PdD LE BOURGET LE BOURGET

42_0445 18/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT 18/10/2022 09:05 18/10/2022 10:00 Domicile Travail RER B Metro 6

42_0445 18/10/2022 2 PARIS-13E-ARRONDISSEMENT LE BOURGET 18/10/2022 18:44 18/10/2022 19:36 Travail Domicile Marche Metro 6 RER B Marche

42_0445 19/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT 19/10/2022 09:01 19/10/2022 10:00 Domicile Travail VP

42_0445 19/10/2022 2 PARIS-13E-ARRONDISSEMENT LE BOURGET 19/10/2022 18:28 19/10/2022 19:24 Travail Domicile Marche Metro 6 RER B Marche

42_0445 20/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT 20/10/2022 12:35 20/10/2022 13:25 Domicile Travail Marche RER B Marche Metro 6 Marche

42_0445 20/10/2022 2 PARIS-13E-ARRONDISSEMENT LE BOURGET 20/10/2022 19:00 20/10/2022 19:50 Travail Domicile Marche Metro 6 RER B

42_0445 21/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT 21/10/2022 08:50 21/10/2022 09:46 Domicile Travail Marche RER B Marche Metro 6 Marche

42_0445 21/10/2022 2 PARIS-13E-ARRONDISSEMENT LE BOURGET 21/10/2022 17:00 21/10/2022 17:55 Travail Domicile Metro 6 RER B

42_0445 22/10/2022 1 LE BOURGET PARIS-13E-ARRONDISSEMENT 22/10/2022 08:51 22/10/2022 09:40 Domicile Travail Marche RER B Marche Metro 6 Marche

42_0445 22/10/2022 2 PARIS-13E-ARRONDISSEMENT PARIS-14 22/10/2022 19:00 22/10/2022 19:20 Travail Achat Metro 6

42_0445 22/10/2022 3 PARIS-14E-ARRONDISSEMENT LE BOURGET 22/10/2022 19:35 22/10/2022 20:08 Achat Domicile Marche RER B Marche

42_0445 23/10/2022 PdD LE BOURGET LE BOURGET
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POST-ENQUÊTE « HUMAINE »

▪ Estimation de sa durée moyenne en période d’apprentissage: 
30 minutes (15 minutes de pré-analyse et 15 minutes 
d’entretien téléphonique)

▪ Moyens humains : 3 assistants enquêteurs téléphoniques 
pendant 6 mois + junior-entreprise en novembre-décembre. 
Un alternant, plus une assistante de direction et l’équipe-
projet.

▪ Un calendrier en ligne est proposé aux participants pour qu’ils 
choisissent eux-mêmes un créneau de 30 minutes

▪ Début de la post-enquête : vendredi 28 octobre

TdB et EMG 8 novembre 2022
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PREMIERS CONSTATS SUITE A LA PREMIÈRE SEMAINE

Adaptation au fil de l’eau. Par exemple prolongement de 2 semaines par rapport 
au calendrier initial pour réduire le nombre de participants par semaine, Journal 
de bord en format pdf plutôt qu’en ligne.
On est sur une expérimentation inédite à l’échelle régionale.

+ --

Niveau d’engagement et de sérieux des 
participants remarquable (effet de la 
récompense de 30 € ?)

Algorithmes de Hove encore perfectibles sur les 
déplacements courts et les déplacements 
multimodaux. Excellent sur les déplacements en 
voiture

Le processus téléchargement des boitiers -
analyse automatisée - post-enquête 
téléphonique fonctionne.

Période d’apprentissage des post-enquêteurs 
qui a généré des retards mais rattrapables. 

Au final, les premières données sont produites 
avec une haute qualité. Les données 
considérées comme peu fiables sont marquées. 

Quelques problèmes de retard de réception et 
de retour des boitiers par les participants

Risque d’allongement du délai entre la semaine 
d’enquête et la post-enquête

TdB et EMG 8 novembre 2022
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CONCLUSION

▪ TdB et EMG : deux projets placés sous le signe de l’innovation 
(big data, automatisation)

▪ Complémentaires aux méthodes classiques (EMD, enquêtes 
O-D classiques)

▪ Visent à rafraîchir la connaissance de la mobilité des individus 
(des marchandises aussi à terme) grâce à des coûts de 
collecte plus faibles que ceux des méthodes classiques

▪ Pour l’EMG, partie humaine importante (la post-enquête). 
Elaboration d’une méthodologie globale et non d’une simple 
brique.
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